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Uktad dopasowania mocy w.cz.

(impedancji obcigZenia do impedancji wyjsciowej generatora wielkiej czestotliwosci)

Opis wstepny

Sygnat mocy z generatora wielkiej czestotliwosci dostarczany jest przez linig transmisyjna do
obciazenia (plazma w komorze prézniowej). Impedancja obciazenia moze znacznie rdznic si¢ od
impedancji charakterystycznej linii (zaktada sig, ze generator jest dopasowany do linii).

Napigcie 1 prad w linii sa superpozycjami fali padajacej i odbitej. Wypadkowe rozktady obwiedni
amplitudy napigcia i pradu wzdhuz linii nazywane sa falami stojacymi.

Jesli impedancja obciazenia jest rdwna impedancji charakterystycznej linii, to na koncu linii nie ma
odbicia fali, a obciazenie takie nazywane jest dopasowanym.. W takim przypadku $rednia moc
przesylana w linii jest taka sama w kazdej plaszczyZznie wzdhuz linii oraz catkowita moc czynna
dostarczana do obciazenia jest rowna mocy fali padajacej (w obciazeniu wydziela si¢ maksymalna
moc czynna).

Gdy obciazenie nie jest dopasowane, nie cata moc dysponowana generatora jest dostarczana do
obciazenia. ,,Strata” mocy jest nazywana stratami odbicia.

Przez wlaczenie w tor linii transmisyjnej odpowiednio zaprojektowanego obwodu, mozliwe
jest dopasowanie impedancji obciazenia do impedancji charakterystycznej linii ( réwnej impedancji
wewngtrznej generatora sygnatu) i tym samym uzyskanie energetycznego dopasowania obciazenia do
zrodia sygnatu.

Rys.1 ponizej, obrazuje na wykresie Smith’a sposob, w jaki przyktadowe obciazenie o
impedancji (15+j20) Q zostaje przeksztalcone przy pomocy uktadu LC w impedancj¢
zastgpcza 50€Q2.
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Rys. 1 wykres Smitha przeksztatcenia impedancji (15+j20)Q w 50Q
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Rys.2 schemat obwodu mocy wielkiej czestotliwosci
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Przeznaczenie i budowa

Uktad dopasowania mocy DKE6-0C7-07 przeznaczony jest do wspotpracy z generatorem
wielkiej czgstotliwosci OEM-25 prod. ENI Power

Urzadzenie sktada si¢ z dwu podzespotow:
bloku mocy,
panelu sterowania.

Blok mocy zawiera elementy indukcyjne i pojemno$ciowe stuzace do transformacji impedancji
obciazenia do wartosci 50Q2. Wewngetrzne indukcyjnosci chtodzone sa woda. Dwa strojone
kondensatory napedzane sa silnikami krokowymi, kontrolowanymi przez panel sterowania. Zespot
wypracowuje sygnat proporcjonalny do napigcia autopolaryzacji plazmy, ktoéry udostgpnia przez
ztacze C091 sterownikowi.

Wyjscie mocy generatora przyltaczone jest do gniazda typu N bloku mocy. Obciazenie przytaczane jest
za pomocag linii paskowych do wyjscia w.cz. ukladu. Elektrode komory prézniowej nalezy polaczy¢ z
izolowanym zaciskiem, a klosz i podstawe komory z zaciskiem na obudowie uktadu.
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Rys.3 widok podzespotu w.cz. uktadu dopasowania mocy
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Panel sterowania, oparty jest na mikrosterowniku programowalnym.
Zawiera elementy stuzace do
analizy pomiaréw:
mocy padajacej (ztacze D25 generatora),
mocy odbitej (ztacze D25 generatora),
napigcia autopolaryzacji plazmy (ztacze C091 bloku mocy).

kontroli napeddéw kondensatorow.

Modut przystosowany jest do zabudowy w szafie 19”.
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Rys.4  panel sterowania - widok elementow sterowniczych
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Rys.5  panel sterowania — widok od strony przylqczy

P.P.U.H. MiZiAK, ul.T.B.Zelenskiego 17/35, 95-100 Zgierz, Polska
www.miziak.zgierz.eu, email: miziak@zgierz.eu, tel.: (+48) 42-278-20-71, fax.: (+48) 42-278-20-86



http://www.miziak.zgierz.eu/
mailto:miziak@zgierz.eu

Dane znamionowe

typ: DKE6-0C7-07
moc znamionowa : 1,5 kW
czestotliwos¢ znamionowa : 13,56 MHz
wejscie mocy w.cz.: 50 Q, ztacze typu N (N6551A1INT3G50),
wyjscie mocy w.cz.: liniag taSmowa 35mm,
zakres dopasowywanych impedancji : wedlug rys.6,
Blok mocy :
wymiary obudowy: wys.-316mm, szer.-208mm, dtug.-465mm
chlodzenie: wodne,
min przeptyw : 1 I/min,
roznica cis$nien potrzebna do uzyskania min. przeptywu: 0,5bar,
max ci$nienie 3 bar,
zlacza dla rury PE @,8mm/®,6mm.
pomiar napigcia autopolaryzacji plazmy:
zakres 0-2500V, 1V/kV,
zkacze: C091.3277.000 ,(C091.3274.501),
opis pindw: 1- masa, 2- ekran, 3- sygnat
Panel sterowania :
wymiary obudowy: wys.-175mm, szer.-485mm, gleb.-280mm
zasilanie pomocnicze : 230Vac/lA
pomiar mocy padajacej/odbitej : ze ztacza DSUB25 generatora OEM-25, 1V/kW
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Rys.6  zakres dopasowywanych impedancji
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Opis elementow sterowniczych
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Rys.7  elementy panelu sterowania

1 - wlacznik zasilania

2 - lampka obecnosci napigcia zasilania

3 - bezpiecznik 1A

4 - sterownik

5 - przetacznik praca rgczna / praca automatyczna
6 - lampka sygnalizacyjna trybu automatycznego
7 - przetacznik strojenia kondensatora A

8 - lampka sygnalizacyjna zwigkszania pozycji kondensatora A
9 - lampka sygnalizacyjna zmniejszania pozycji kondensatora A

10 - przetacznik strojenia kondensatora B

11 - lampka sygnalizacyjna zwigkszania pozycji kondensatora B
12 - lampka sygnalizacyjna zmniejszania pozycji kondensatora B
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Sterownik panelu wyposazony jest w wyswietlacz tekstowy 1 6 wlasnych klawiszy.
Po zataczeniu napigcia zasilajacego, modut wykonuje autotest, po czym wyswietla ekran I. pokazane
sa na nim pomierzone wartosci mocy padajacej, mocy odbitej oraz napigcia autopolaryzacji plazmy.
W systemie sa jeszcze dwa ekrany. Dostep do nich uzyskuje si¢ naciskajac przyciski ,,A” lub ,,B”.
Przegladanie odbywa si¢ w petli, kolejno przez wszystkie trzy ekrany w przdd lub w tyt.
Ekran II: przedstawia moce padajaca i odbita wraz z prezentacja graficzna za pomoca bargrafow.
Ekran III: wySwietla aktualne pozycje kondensatorow strojeniowych.
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Obsluga

Zmontowac tor wielkiej czgstotliwo$ci : generator - uktad dopasowania - komora prézniowa.
Przytaczy¢ wtyczki panelu sterowania do odpowiednich gniazd generatora, bloku mocy i sieci
elektryczne;.
Przytaczy¢ uktad chtodzenia i sprawdzi¢ przeptyw czynnika chtodzacego.
Uwaga: urzadzenie nie posiada wlasnego czujnika przeptywu, ani zabezpieczenia termicznego!
Zalaczy¢ zasilanie przelacznikiem 1, przestawiajac go w pozycje ,,zal”

-> powinna zapali¢ si¢ biala lampka ,,sie¢” — 2 (§wiecenie ciagte).

-> sterownik wykonuje autotest i przechodzi do ekranu I ( rys.8)

Praca w trybie recznym

* Przetacznik 5 przestawi¢ w potozenie ,,recznie”

* Przyciskiem ,,A” lub ,,B” sterownika ustawi¢ wyswietlany ekran na nr I1I, umozliwiajacy

kontrolg potozenia kondensatorow.

* Przetacznikiem 7 ustawi¢ kondensator A w okolice spodziewanego optymalnego potozenia.
Przestawienie tacznika w gore ,,A+” powoduje zwigkszanie wartosci pozycjonera, a
przestawienie w dot ,,A-" — jego zmniejszanie. Kondensator jest przestawiany tylko w
czasie trzymania dzwigni tacznika. Po zwolnieniu dzwigni powraca ona w pozycj¢
neutralna, a kondensator zatrzymuje sig.

W czasie ruchu kondensatora pali si¢ zielona lampka 8 ,,+” lub 7 ,,-” odpowiednio dla
zwigkszania i zmniejszania wskaznika pozycjonera.

Jezeli lampka 8 lub 7 §wieci si¢ na czerwono, oznacza to, ze kondensator znajduje sig¢ w
potozeniu skrajnym; w takim przypadku mozliwy jest jedynie ruch kondensatora w strong
przeciwna.

* Przetacznikiem 10 ustawi¢ jak wyzej kondensator B w okolice spodziewanego optymalnego

polozenia. Stan kondensatora B pokazuja lampki 11 ,,+71 12 -

* Przygotowa¢ komore prozniowa

* Ustawi¢ niewielka moc generatora w.cz. 1 zataczy¢ go

* Obserwujac wskazania mocy padajacej i odbitej (ekran II), ustawi¢ przetacznikami 7 i 10

kondensatory tak, aby uzyska¢ minimum mocy odbitej

* Po uzyskaniu dopasowania, ustawi¢ moc generatora tak, aby uzyska¢ zadane napigcie

autopolaryzcji plazmy (ekran I')

* W razie potrzeby skorygowac potozenie kondensatoréw

* Po zakonczeniu procesu wyltaczy¢ generator i panel sterowania; oprozni¢ komore reaktora

* Wylaczy¢ uktad chlodzenia

Uwaga:

° Gdy moc odbita jest mniejsza od 10% mocy padajacej, sterownik spowalnia tempo
przestawiania kondensatoréw, w celu polepszenia precyzji strojenia

° Zmiana ci$nienia w komorze reaktora, rodzaju gazu, wielkosci wsadu, ..., powoduje
konieczno$¢ dostrojenia uktadu dopasowania mocy.
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Praca w trybie automatvcznvm

Dla zapoczatkowania cyklu automatycznego strojenia niezbg¢dne jest by:
zaden z kondensatoréw nie znajdowat si¢ w skrajnym potozeniu,
moc padajaca byla wigksza niz 75W,
moc odbita byla wigksza niz 10% mocy padajace;.

* Sprawdzi¢ czy

...

™

Rys. 10 schemat blokowy trybu strojenia automatycznego
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Bezpieczenstwo pracy

Urzadzenie przeznaczone jest do wbudowania w inng maszyng i zasilane energia elektryczna
n.n. powinno by¢ z obwodow wewngtrznych tej maszyny tak, aby zachowane pozostaty funkcje
bezpieczenstwa. Zyta PE przewodu zasilajacego panel sterowania przytaczona jest do metalowe;
obudowy panelu.

Transmisja energii w.cz. z generatora moze odbywacé si¢ wylacznie przy pomocy specjalnie do
tego celu przeznaczonego kabla z odpowiednimi wtykami.

Konstrukcja sprawia, ze mozliwe jest dotknigcie wyjsciowej linii taSmowej, bedacej w czasie
normalnej pracy pod napigciem wielkiej czgstotliwosci - kategorycznie zabrania si¢ manipulacji !!
Dotknigcie tych elementow moze spowodowac bolesne i trudno gojace si¢ poparzenia, a nawet
$mier¢.

W miarg mozliwosci nalezy zabudowac potaczenie migdzy uktadem dopasowania, a elektroda komory
prozniowej. Zapewni to ochrong przed bezposrednim dotykiem, a takze ograniczy oddzialywanie pola
W.CZ.

Kazdy nowo zaangazowany pracownik majacy kontakt z urzadzeniem, powinien zostac¢
przeszkolony w zakresie podstawowych zasad BHP oraz dokladnie zapoznany z rodzajem
niebezpieczenstw, jakie mu zagrazaja podczas pracy z urzadzeniem wielkiej czgstotliwosci, o ile nie
stosuje si¢ on do obowiazujacych przepisoéw i1 zasad. Osoby obstugujace generator powinny znac
doktadnie zasady udzielania pierwszej pomocy przy porazeniach pradem elektrycznym i przy
oparzeniach. Dla oséb pracujacych przy urzadzeniach wykorzystujacych fale elektromagnetyczne 0,1 -
300 MHz wymagane jest przeprowadzenie okresowych badan lekarskich ich stanu zdrowia.

W czasie pracy urzadzenia RFPCVD w jego bezposrednim sasiedztwie moga przebywac tylko
osoby bezposrednio je obstugujace. Cate stanowisko po zainstalowaniu powinno mie¢ wyznaczone
granice stref natgzenia pola elektrycznego. Pracg¢ z maszyna nalezy zorganizowac tak by wymagania
Rozporzadzenia nr.33 Ministerstwa Pracy, Plac i Spraw Socjalnych oraz Ministra Zdrowia i Opieki
Spotecznej z dn. 19. 02. 1977r. (Dz. U.nr8 poz. 33 z dn. 19. 02. 77r). Nie wolno eksploatowac
urzadzenia ze zdj¢tymi ostonami. Ostony te spetniaja rolg ochrony ograniczajacej promieniowanie fal
1 zabezpieczajacymi przed dotknigciem elementow wewngtrznych.
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